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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 شیمی دارویی گروه آموزشی 

 

 (Lesson plan) درسطرح 

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  جلسه اولکلاس: برگزاری زمان 

 ای بر جداسازی و اسپکتروسکوپی مقدمهوزشی جلسه: مبحث آمMS  واسپکتروسکوپیNMR 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 NMR یواسپکتروسکوپ MS یو اسپکتروسکوپ یبر جداساز ایمقدمههدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یجداساز یانواع روشها 

 استفاده  لیو دلا یهدف از جداساز 

 یجرم یسنج فیکاربرد ط 

 هسته یسیمغناط رزونانس یسنج فیط کاربرد 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 درس روش ارائه

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یجداساز یانواع روشها 

 استفاده  لیو دلا یاز جداساز هدف 

 یجرم یسنج فیط کاربرد 

 هسته یسیرزونانس مغناط یسنج فیط کاربرد 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  مسو جلسه دومکلاس: برگزاری زمان 

  :یاصول جداسازمبحث آموزشی جلسه  

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیتور، اسمارت بورد، واپروژک دئویوامکانت آموزشی: 

  یاصول جداسازهدف کلی درس: 

 :اهداف اختصاصی

 یف جداسازلمخت یروشها 

 درصد استخراج، راندمان استخراج ع،مای – عیاستخراج ما 

 استخراج شده تیو درصد آنال هیدر فاز اول تیآنال ماندهیباق 

 اج با سوکسلهاستخر وسته،یمعکوس، استخراج پ انیاستخراج با جر 

  استخراج با فاز جامد 

 فاز جامد کرواستخراجیم 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یمختاف جداساز یروشها 

 درصد استخراج، راندمان استخراج ع،مای – عیما استخراج 

 استخراج شده تیو درصد آنال هیدر فاز اول تیآنال ماندهیباق 

 لهاستخراج با سوکس وسته،یمعکوس، استخراج پ انیبا جر استخراج 

 با فاز جامد  استخراج 

 فاز جامد کرواستخراجیم 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول میدرک مفاه
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  چهارمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :نازک  هیلا یو کروماتوگراف یکاغذ یکروماتوگرافمبحث آموزشی جلسه 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             اس شفیعیکتر عبکروماتوگرافی و طیف سنجی، د-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 نازک هیلا یروماتوگرافو ک یکاغذ یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یکاغذ یکروماتوگراف ینحوه اجرا 

 در کروماتوگرافی کاغذی محاسبات لازم 

 نازک  هیلا یکروماتوگراف یو نحوه اجرا تیپل هیهت 

 

 

 

 هوشمند ردب از هاستفاد –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یکاغذ یکروماتوگراف ینحوه اجرا 

 یکاغذ یلازم در کروماتوگراف محاسبات 

 نازک  هیلا یکروماتوگراف یاو نحوه اجر تیپل هیته 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  پنجمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :کروماتوگرافی لایه نازک با کارایی بالامبحث آموزشی جلسه 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 بالا یینازک با کارا هیلا یکروماتوگرافآشنایی با هدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 اساس کروماتوگرافی لایه نازک با کارایی بالا 

 اجزای دستگاهی 

 تهیه پلیت 

 کاربردهای این نوع کروماتوگرافی 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 بالا یینازک با کارا هیلا یاساس کروماتوگراف 

 یدستگاه یاجزا 

 تیپل هیته 

 ینوع کروماتوگراف نیا یکاربردها 

 

 یوهگر یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[5] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  ششمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :کروماتوگرافی مایع با کارایی بالامبحث آموزشی جلسه 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           گاصول تجزیه دستگاهی، اسکو-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  اجزای دستگاهیHPLC 

 انواع روشهای کروماتوگرافی 

 وگرافی ستونیکرومات 

 کاربردهای کروماتوگرافی مایع 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیامون پآز -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یدستگاه یاجزا HPLC 

 یکروماتوگراف یروشها انواع 

 یستون یکروماتوگراف 

 عیما یکروماتوگراف یکاربردها 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سسئول درمو  مدرس 

  فتمهجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگرافمبحث آموزشی جلسه 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوت آموزشی: امکان

 بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 بررسی انواع ستونها 

 برسی انواع دتکتور 

 انواع روشهای تزریق 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یم واکنش روانجا یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 انواع ستونها یبررس 

 انواع دتکتور یبرس 

 قیتزر یروشها انواع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  رسمد 

  هشتمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگرافمبحث آموزشی جلسه 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           ول تجزیه دستگاهی، اسکوگاص-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 محاسبات لازم برای تعیین غلظت 

 روش ایزوکراتیک 

 روش گرادیان غلظتی 

 آنالیز مواد دارویی 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 غلظت نییتع یمحاسبات لازم برا 

 کیزوکراتیا روش 

 یغلظت انیگراد روش 

 ییمواد دارو زیآنال 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  همنجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :کروماتوگرافی گازیمبحث آموزشی جلسه GC 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا ئودیوامکانت آموزشی: 

 GC یگاز یکروماتوگرافهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یدستگاه یاجزا GC 

 یکروماتوگراف یروشها انواع 

 گازی یکروماتوگراف یکاربردها 

 انواع دتکتور یبرسو  انواع ستونها یبررس 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یدستگاه یاجزا GC 

 یکروماتوگراف یروشها انواع 

 یگاز یکروماتوگراف یکاربردها 

 انواع دتکتور یانواع ستونها و برس یبررس 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[9] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 هدانشگاه علوم پزشکی ارومی

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  دهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یگاز یکروماتوگرافمبحث آموزشی جلسه GC 

 
 : منبع درس

 نجی، پاویاسنگرشی برطیف -2             رافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکروماتوگ-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 GC یگاز یاتوگرافکرومهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 قیتزر یانواع روشها 

 غلظت نییتع یلازم برا محاسبات 

 ترمالزویا روش 

 دمایی انیگراد روش 

 ییمواد دارو زیآنال 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر ایبر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 قیتزر یانواع روشها 

 غلظت نییتع یلازم برا محاسبات 

 زوترمالیا روش 

 ییدما انیگراد روش 

 ییمواد دارو زیآنال 

 

 یگروه یهارکت در بحثمشا 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسم و مدرس 

  یازدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :اسپکتروسکوپی مبحث آموزشی جلسهMS  

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اسکوگاصول تجزیه دستگاهی، -3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 MS یاسپکتروسکوپبر  ایمقدمههدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یسنج جرم فیط یکل دید 

 نمونه یورود 

 ونیزاسیونی یروشها 

 یجرم هیجزت 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یجداساز یانواع روشها 

 استفاده  لیو دلا یاز جداساز هدف 

 یجرم یسنج فیط کاربرد 

 هسته یسیرزونانس مغناط یسنج فیط کاربرد 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 ه نام خداوند بخشنده مهربانب
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  دوازدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

 یاسپکتروسکوپآموزشی جلسه:  مبحث MS 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیاسمارت بورد، وا پروژکتور، دئویوامکانت آموزشی: 

 MS یاسپکتروسکوپهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یو کار کم یآشکار ساز 

 یوزن مولکول نییتع 

 یفرمول مولکول نییتع 

 جزء به جزء شدن  یو طرحها یساختار زیآنال 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یم واکنش روانجا یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یو کار کم یآشکار ساز 

 یوزن مولکول نییتع 

 یلفرمول مولکو نییتع 

 جزء به جزء شدن  یو طرحها یساختار زیآنال 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  سیزدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یاسپکتروسکوپمبحث آموزشی جلسه MS 

 
 : منبع درس

 نگرشی برطیف سنجی، پاویا-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 MS یاسپکتروسکوپهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یمو کار ک یآشکار ساز 

 یوزن مولکول نییتع 

 یفرمول مولکول نییتع 

 جزء به جزء شدن  یو طرحها یساختار زیآنال 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیون پاآزم -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یپرسش کلاس -س: امتحان کوتاه  در اول کلایابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یو کار کم یآشکار ساز 

 یوزن مولکول نییتع 

 یفرمول مولکول نییتع 

 جزء به جزء شدن  یو طرحها یساختار زیآنال 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 رسشده توسط مدموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  چهاردهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :ای بر اسپکتروسکوپی مقدمهمبحث آموزشی جلسهNMR 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 NMR یبر اسپکتروسکوپ ایمقدمههدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  اصول دستگاهی 

 اساس رزونانس مغناطیسی هسته 

 هسته نیحالات اسپ 

 هسته  یسیگشتاور مغناط 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: فنون  وروش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یاصول دستگاه  

 هسته یسیرزونانس مغناط اساس 

 هسته نیاسپ حالات 

 هسته  یسیمغناط گشتاور 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 ومیهدانشگاه علوم پزشکی ار

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  پانزدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :اسپکتروسکوپی مبحث آموزشی جلسهNMR 

 
 : منبع درس

 نجی، پاویاسنگرشی برطیف -2             توگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکروما-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 NMR یسپکتروسکوپاهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 ییایمیش ییجابجا 

 اثر مانع 

 یهسته ا یسیسنج رزونانس مغناط فیط 

 یمحل سیامغناطیاثر مانع د  

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز هویش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 ییایمیش ییجابجا 

 مانع اثر 

 یهسته ا یسیسنج رزونانس مغناط فیط 

 یمحل سیامغناطیمانع د اثر  

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسارائه  موارد لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  شانزدهم جلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :اسپکتروسکوپی مبحث آموزشی جلسهNMR 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             وگرافی و طیف سنجی، دکتر عباس شفیعیکرومات-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 NMR یاسپکتروسکوپهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یسیمغناط یزوتروپیآن 

 نیاسپ -نیقاعده شکاف اسپ 

 مثلث پاسکال 

 ثابت کوپلاژ 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو ینرانسختدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یسیمغناط یوتروپزیآن 

 نیاسپ -نیشکاف اسپ قاعده 

 پاسکال مثلث 

 کوپلاژ ثابت 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 آموزشی شیمی دارویی گروه 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 2آنالیز دستگاهی 
 

 

 محمدرضا وردست(دکتر ) - مهری کوهکن دکتر - محمدرضا وردستدکتر : سئول درسمو  مدرس 

  هفدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :اسپکتروسکوپی مبحث آموزشی جلسهNMR 

 
 : منبع درس

 گرشی برطیف سنجی، پاویان-2             شفیعی ف سنجی، دکتر عباسکروماتوگرافی و طی-1

 .Introduction to chemical Analysis, Braun RD-4                           اصول تجزیه دستگاهی، اسکوگ-3

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 NMR یاسپکتروسکوپهدف کلی درس: 

 

 :صیاهداف اختصا

 ویواکتیکربن راد ییایمیش ییجابجا 

 13کربن  یفهایط 

  طیف دو بعدیNMR 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 ویواکتیکربن راد ییایمیش ییجابجا 

 13کربن  یفهایط 

 یدو بعد فیط NMR 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

  


